QUÍMICA 


Tema: Taller-| 


Semana: 14 


TALLER TEÓRICO - PRÁCTICO 


Problema 1: 


El trióxido de dinitrógeno se descompone en óxido 
nítrico y dióxido de nitrógeno mediante un proceso 
endotérmico cuyo calor de reacción por mol de 
reactante es aproximadamente 41 kJ. Si la reacción es 
reversible y todas las sustancias se encuentran en fase 


gaseosa. ¿Cuántas afirmaciones son correctas? 

I. En la ecuación tenemos tres óxidos como productos 
II. La entalpía de la reacción es AH = - 41 kJ/mol 

III. La reacción es de óxido — reducción 


IV. La ecuación química es: N2031) > NO + NO, 
AJO B)1 C)2 D)3 E)4 


Completando sí o sí: © 


I) El óxido nítrico es N,O/NO 


II) El sentido de la reacción: > le corresponde a una 
reacción reversible/irreversible. 


ecuación debe estar 
si/no. 


III) ¿El planteo de la 
necesariamente balanceada? 


Resolución: 


+ +9 +4 
N203(g) 2 NO + NOx) 


AH = +41 kJ/mol 
I. INCORRECTO 
solo noy 2 Óxid09, 
II. INCORRECTO 
NH = 44443 /mol Lendstármico) 
III. CORRECTO 
Ras Cembio en les (Eo). 


IV. TWocoeRecdo 
NOs Z TES 


CLAVES B E 
VALLEJO 


TALLER TEÓRICO - PRÁCTICO 


Problema 2: b 
Resolución: 

¿Cuál es el coeficiente del agente reductor luego de ox(-206)x3 

balancear la siguiente reacción de óxido — reducción? 

Red oe) <A 

KCrO) + HCliac) > CrClzag + KCliac) + Chie + H20 

A)1 B)2 C)3 D)7 E)14 14 + -L +1 HA o + -2 
4K,Cr,0, +44 HCI > OČI, +2 KCI +3CL +3H.O 

Completando sí o sí: S 

ül Azee Agente 


I) El agente reductor es un Readone, producto/reactante A 
) 8 SEAS / OWE Reduder 


II) El estado de oxidación del agente reductor 
Ouwenta aumenta/disminuye algebraicamente. 


III) Luego de haber balanceado la reacción podemos 
identificar a © 6/8 ¡ones cloruro que no llegaron 
oxidarse. CLAVE: E 


CESAR 
VALLEJO 


Problema 3: 


TALLER TEÓRICO - PRÁCTICO 


Para la siguiente reacción sin balancear: Resolución: 


Nohy + Cu) + OH) > Naj + Cu) + H20) 


¿Qué afirmación es incorrecta? 

NH, + Cu+ > N, + Cu 

A) La reacción se lleva a cabo en medio básico 

B) La suma de coeficientes de las sustancias 
moleculares obtenidas es 5 A) CORRECTA 

C) Se transfieren en total 4 electrones 

D) El coeficiente del ion hidróxido es 4 

E) Por cada mol de hidracina, N.H,, consumida se 
forma dos mol de moléculas de la forma reducida. 


Completando sí o sí: C C) CORRECTA 


¿Para conocer el número de electrones transferidos D) CORRECTA 
resulta indispensable conocer el estado de oxidación del 
nitrógeno en la hidracina, N.H,? E) INCORRECTA 


Respuesta: Si/No CLAVE: E 


B) CORRECTA 


CESAR 
VALLEJO 


TALLER TEÓRICO - PRÁCTICO 


Resolución: M=56 Šíma M 24603 mol 


Problema 4: > 
En un platillo de una balanza se colocan 20 mol de CaO. zon 420), MELÓN "Urea lé 


¿Cuántos átomos de oxígeno en total contiene la masa = v Na =? 
de Fe.O. que se debe colocar en el otro platillo para 


equilibrar la balanza? e A h d 
Masas atómicas: Fe=56; O=16; Ca = 40 
A) 14 mol B)21 mol C)3,5mol D)28 mol E) 17 mol 
Completando sí o sí: © mM=nM > m 972D. 56)2 11299 
I) La masa del Fe,O, debe ser 4429x 1120 g/224 g = Bl 
—— Ag- N Fera 211294 
II) Debemos realizar interpretación de la fórmula — 
e — > 3maol 

Eea Cao/ Fe.O, para hallar la cantidad de moles de E) GR (0) 
átomos de oxígeno presentes. AGOS 

AoA T no 

Yo = 24 mol 
CLAVE: B 


CESAR 
VALLEJO 


TALLER TEÓRICO - PRÁCTICO 


Problema 5: 


Se calienta un mineral al 80% de pureza que contiene 

clorato de potasio, KCIO., según la siguiente reacción: 
KClO > KCl + Oz) 

El gas obtenido ocupa 31,2 L a 27°C y 750 mmHg. 

¿Cuánto es la masa en gramos del mineral? 

Masas molares (g/mol): KCIO; = 122,5; O, = 32 


A) 141, 6 B) 127,6 C) 114,7 D)116,4 E) 161,4 


Completando sí o sí: ©) 


La estequiometría de la reacción permite conocer la 
o 

masa del k, KCIO; / KCI a partir del N mee5 N° moles 

/ Volumen del oxígeno liberado. 


Resolución: 
Y=34,2L 
T22FC2300K, 
P= 150 mm 
Mro? $ 
PV 35ON 312 
No, = 57 zb 0212) 24125mel 
É RT (624390) 
M=122,52 
ZKCIO: s) iz ZKCI s) + 302(8) 
245 a 3mo] 
M, 2402.4 
Moura [ssa Pura, o 
O ` 
Wopuřeza = — 1100% — 801-2 2A 94 


Mtotal ra 
Muoros ZAG $ 
CLAVE: B 


CESAR 
VALLEJO 


TALLER TEÓRICO - PRÁCTICO 


Problema 6: 


Una mezcla combustible de 4L, formada por los gases 
CH, y C Hg es quemada completamente utilizando 25L 
de O) puro. Después de la reacción, se enfría el 
sistema hasta la temperatura ambiente obteniéndose 


agua líquida y 20,5L de una mezcla gaseosa de CO, y de 
O, que no reaccionó. 

Determine el porcentaje molar de CH, en la mezcla 
combustible. 


A) 25% C) 75% D) 80% E) 95% 


Completando sí o sí: © 


I) Se deduce que los gases combustibles al reaccionar 


con el oxígeno participan como RL Reactivo 
limitante/Reactivo en exceso. 


B) 50% 


II) La resolución del problema requiere que los gases 
participantes se encuentren a las mismas condiciones 
de Pu YT presión y temperatura/ presión y 
volumen. 


Resolución: 


Viota] = 4L 
Al final al enfriar: Y = Y2oo|* Vo (50 bra) 


— 20,51 >. (02) 


CHa) + 202g) > COzg + 2H20,) 
x ZX x 
7 
C4-x) —38,58(4-x) 2(4-x) 
= A- — 29, 
Ent x+) H(25-(zx 43,54%) 220, 5 
«— 3 
V | a % ni 
Y Ven, = J 100% + dl +57 27N 
CLAVE: C 


CESAR 
VALLEJO 


TALLER TEÓRICO - PRÁCTICO 


Resolución: 
Problema 7: 


Determine el peso equivalente del ácido sulfúrico en la 
siguiente reacción. 


H,SO, + Mg(OH),> MgHSO, + H,O 


Masa molar (g/mol): H,50,=98 TR T 
A)98 B)49 0C)65,3  D)32,7 E) 196 AA lon 2020 (© =A) 
Completando sí o sí: © H,SO, + Mg(OH), > MgHSO, + H,O 
I) La reacción es de tipo NÒ vedox_ Redox/No redox 
II) Para el cálculo del peso equivalente ¿se debe conocer PECH, 50) = — 29 +98 
la masa participante de ácido sulfúrico? Si/No no o A 
IV) El parámetro “O” del ácido es igual al número de 
iones H+ H“/OH: sustituidos. 
CLAVE: A 


CESAR 
VALLEJO 


TALLER TEÓRICO - PRÁCTICO 


Problema 8: 


¿Qué volumen (en mL) de agua destilada de densidad 
0,9 g/mL se requiere para disolver tres gramos de 


cloruro de sodio y formar una solución de 
concentración 2,3 % m/m? 


A) 141, 6 B) 127,4 C) 114,7 D)116,4 E) 161,4 


Completando sí o sí: © 


I) El valor de la densidad 0,9 g/mL le corresponde al 
Di Solvente Disolvente/Solución 


II) Para la solución formada podemos plantear que: 
Por cada 100 g de solución están disueltos 


235 2,3 g/23g de NaCl 


Resolución: 
NaCl 
58 
| y=? > 41.87 23 lo 
| D=0,99/mu y ses égy 
Ls - MsTo ae VÁ > 3,37 > 5 ZA 9 YA 
Msoi 3 tie 


M sTe — ALAS 


Em, o i= /0,9 
Z 444, 6 mu 


CLAVE: A 


CESAR 
VALLEJO 


TALLER TEÓRICO - PRÁCTICO 


R lución: 
Problema 9: dd ná 


¿Qué volumen (en mL) de suero salino al 2% m/V se 
necesita para preparar un cuarto de litro de suero 


salino cuya concentración es 0,9 % m/V? 
A) 121,5 B)112,5 C) 152,1 D) 125,2 E) 264,1 


Completando sí o sí: C 


I) Se parte de una solución de major mayor/menor 
concentración para preparar una solución de 
menor  mayor/menor concentración. 


Secumelet Maso, = Nzroy +» “+ (A) 


II) El proceso experimental a seguir corresponde a una Y Mslo 
divu sn | dilución/mezcla de soluciones y vin 


xoh => Ms (Z > hos FA Csap 


sol 


111) Para la solución final obtenida es En (A) $ (2 4 Veči. sy = CE 4/4507], ) (250) 
CovNeGlo correcto/incorrecto plantear que, por cada 
100 mL de suero salino están disueltos 0,9 g de soluto? Vss = M2 OD ml 


CLAVE: B 


CESAR 
VALLEJO 


TALLER TEÓRICO - PRÁCTICO 


Problema 10: 


Se dispone de 1,5 L de una disolución de nitrato de 
amonio 2,0 M. Con ayuda de una pipeta graduada se 
extraen 20 mL de esta solución y se vierten en una fiola 


de 200 mL de capacidad. Finalmente, se agrega agua 
hasta la marca de aforo y se agita para homogeneizar. 
¿Cuál es la molaridad de la disolución en la fiola? 

A)1,2 B)0,2 C)04 D)10 E)O,6 


Completando sí o sí: S 


I) Para el cálculo de la molaridad de la solución resultante 
debemos conocer (poner su simbología): 


1 Ma y 2 Na 
II) ¿Es necesario conocer la masa de agua añadida? Si/No 
no 


III) ¿Es necesario conocer la fórmula del nitrato de 
amonio? Si/No NƏ 


IV) Al extraerse los 20 mL de la solución su concentración 
( s LA 
NO NAYAK varía/no varía. 


Resolución: 


>> 
NH,NO, > D> 
H.O NZROBML 
19200771 t82001ml“ 2 
N=45L. Nz Rom, M=? 
Ena adi lucia A Va 2M2N9 
CAN M.L 200) 
Mo 20,2 


CLAVE: B 


CESAR 
VALLEJO 


PRÁCTICA DIRIGIDA 


Semana: 14 


PRÁCTICA DIRIGIDA — SEMANA 14 


OX 
RED 
La reacción química: 
CoHa(g)+ Hg) — CaHs(g)+ 147 kJ/mol -a +4 0 be 1d 
I. Es una reacción redox y de adición. CH (g) + H2 (g) > CzHó(g) + 147 kJ/mol 
II. Es una reacción exotérmica cuya energía 
de activación es 147 kJ/mol Ag: Veduelov 

III. En una de las sustancias compuestas hay 

I. VERDAD 


presencia de enlaces covalentes dobles 
IV. El hidrógeno molecular actúa como 
reductor. 


A) VVFV 
D) FFVV 


B) VEVF C) VFVV 


E) FVVV 


Hoş un 5olg Producto Y hay Cambio de Leo). 


II. FALSO 
AHA=- 44 +3 /mo1 (envarpia ) 


III. VERDAD 
Cela > CH=CH Lot gueno) 


RESOLUCIÓN 1 
e Nos piden indicar V o F, respecto a la ecuación 
termoquímica indicada. 


IV. VERDAD 


Clave: C 


CESAR 
VALLEJO 


PRÁCTICA DIRIGIDA — SEMANA 14 


Después de balancear la siguiente ecuación 
química: 

HN3+0 > NO>+H>0 

Determine el coeficiente del agente reductor. 


A) 1 B) 2 63 
D) 4 E) 5 


RESOLUCIÓN 2 


Nos piden determinar el coeficiente del 
agente reductor 


t4 -2 
N O, 


Tu 


+4 A3 0 +A 
+ HO 


H N} + O, — 
E = +A 

OXS QN -M38 —, 3N )xd 
O = aj Z 

Red» (0, +48 | —>20| )a3 


—4/ +4 32 
4 Nz ETA RAN + 260 


AA QED 


Clave: D 


CÉSAR 
VALLEJO 


Los ¡ones cianuro, CN , reaccionan con los io- 
nes yodato, 103, en medio neutro, producien- 
do iones yoduro e ¡ones cianato, CNO”. 
Determine aquella alternativa que resulte ser 
incorrecta luego de haberse balanceado la 
reacción. 


A) La relación molar oxidante/reductor es 1/3. 

B) La suma total de coeficientes es ocho. 

C) El coeficiente de la forma oxidada es tres. 

D) El reductor transfiere 6 electrones por espe- 
cie oxidada. 

E) El coeficiente de la forma reducida es uno. 


RESOLUCIÓN 3 


Nos piden determinar la alternativa incorrecta, 
luego de balancear la ecuación química en 
medio neutro(se balancea igual que en medio 
ácido). 


PRÁCTICA DIRIGIDA — SEMANA 14 


CNT + 103 > 1 + CNO- 


—A +4 
„S kyj ší — TR 
Y TS TS 
ii -A 


ti 2 A TET 
REBS(TO, ren! +60" 1. TT +320 )x4 


9CN +410: >4I" + 3CNO“ 
og-Red. — Ag:0X Fvehúda E 0x dada 
A) CORRECTA 


B) CORRECTA 
C) CORRECTA 
D) INCORRECTA 


E) CORRECTA 
Clave: D 


CESAR 
VALLEJO 


PRÁCTICA DIRIGIDA — 


4. El peróxido de hidrógeno se descompone por 
acción de la luz según la siguiente reacción: 


I l 
HOx) —— H20 (9 +502) 


2 


Determine ¿cuántos moles de O, se obtendrá 
de la descomposición total de 1500 g de H30». 


A) 8,2 
D) 4,5 


B) 11,5 C) 22,1 


E) 44,2 


RESOLUCIÓN 4 


e Nos piden determinar la cantidad en moles 
de O, producido. 


SEMANA 14 


M = 342, 
H2020) > H20w + 502g 
pay 


A909 a 


0 5 mol 


Lo, 


_ (A5003)(915 mer) 
Z 24% 


Na 


z= 22,4 mo) 


Clave: C 


CESAR 
VALLEJO 


PRÁCTICA DIRIGIDA — SEMANA 14 


M = 34.9. M — 40.9 M = 78-3. 


mol mol mol 


El sulfuro de hidrógeno reacciona con el hi- 
dróxido de sodio según la reacción: H-S + 2NaOH > NaS + 2H>0 


H25(4)+ NaOH (39) > Na25+H20 34g 80g 78g 
Si en un experimento se hacen burbujear 8 g 

de H>S sobre una solución acuosa que contie- 

ne 8 g NaOH, indique si las siguientes afirma- I. VERDAD 
ciones son verdaderas (V) o falsas (F). 8 8 
I. El reactivo limitante es el NaOH. ms E 34 = 0,2 (RE) Onaon = 80 
II. Hay 3,4 g de HS en exceso. 


88 88 Mnazs 


= 0,1 (RL) 


II. FALSO 


III. Se formará 7,8 g de NasS. 
Masas atómicas (uma): H=1, S=32, Na=23, Con el RL: Nm“ 
0-16 


MH25 exceso o sobra 7 8|- 3,4 = 4,6g 
A) VVV 
B) VVF 
C) VFV 
D) FVV 
E) VFF 
RESOLUCIÓN 5 Mnazs = 7,88 


Nos piden determinar V o F, respecto a la reacción 
química cuyas masas iniciales se conocen. Clave: C 


III. VERDAD 


Con el RL: 


CÉSAR 
VALLEJO 


PRÁCTICA DIRIGIDA — 


En un reactor se produce ácido propiónico, 
C.H:COOH, por acidificación de la sal sódica, 
CH; COONa, según: 

C>H5COONa +HCI — C5H:COOH-t NaCl 

Si inicialmente se carga el reactor con 192 kg 
de propionato de sodio y 36,5 kg de HCI, ¿cuán- 


tos kilogramos se obtiene del ácido y cuántos 
kilogramos queda del reactante en exceso? 
PA (uma): C=12; H=1; O=16; Na=23; CI=35,5 


A) 84; 72 
D) 74; 90 


B) 74;124 C)74;96 


E) 37; 74 


RESOLUCIÓN 6 


e Nos piden calcular la masa en kilogramos de 
CH¿COOH y el exceso del reactivo en exceso. 


SEMANA 14 
M = 96-2 M=36,5,2 M=74L, 
C>H5COONa + HCl > C>H:COOH + NaCl 
96g 36,5g 74g 
192kg 36,5kg M ácido 
Q=2=2 023371 
(RE) (RL) 


Con el RL se calcula la masa del acido propiónico: 


(36,5kg)(749) 
36,59 


m = 74kg 


ácido 
Con el RL se calcula la masa del RE gue reacciona: 


_ (36,5kg)(969) 


M RE(reacciona) 7 36,59 = 96kg 
m RE(sobra) = 192 T 96 — 96kg 
Clave: C 


CESAR 
VALLEJO 


PRÁCTICA DIRIGIDA — SEMANA 14 


BH idďaddss (827) 


Según la siguiente reacción química: 

H3PO4(ac) +2Na0H (ac) > Na2HPO 4(ac)+2H20 (0) 
— 

iCuántos eguivalentes del ácido se consumen H3P04 (ac) + 2Na0H ac) Naz HPO4 (ac) t 2H200) 

si su masa reaccionante fue de 343 g, y su = ca 

masa molar es 98 g/mol? T 

M = 984 


mol 


A) 2,0 B) 3,5 YEN 
D) 7,0 E) 10,5 


egat 


Sobamos ©! ++ ey —3 E Nx8 = n.o 
M 


RESOLUCIÓN 7 # eg- =D y 
| ! | SE 677 1918 
e Nos piden calcular el número de equivalente 
gramos del H¿PO, consumido. 


Clave: D 


CESAR 
VALLEJO 


PRÁCTICA DIRIGIDA — SEMANA 14 


El agua oxigenada es una solución acuosa 
que contiene 3% en volumen de peróxido de 
hidrógeno y es uno de los más potentes des- 
infectantes. Una cucharada de este producto 
mantenida en la boca por algunos minutos 
mata los gérmenes bucales y blanquea los 
dientes. ¿Cuál es el porcentaje en masa de pe- 
róxido de hidrógeno en la solución? 

Densidad (H20,)=1,40 g/mL y Densidad 
(H20)=1,00 g/mL 


A) 4,15% B) 4,25% C) 3,00% 
D) 3,15% E) 2,45% 


RESOLUCIÓN 8 


Nos piden calcular el porcentaje en masa, en 
la solución HO; al 3% en volumen. 


Vs -37 Dito” 44% lmi 
e — Ez A 
pá Mar ? a dlm 


Tomondo V Sol 2190 ML 


oZ 375 012 3mL > Mr OV A Alan IA 


=DU= 23+ 
Ver = 10-32 9 tmL> mmy = AOR 0 


Ms = 412 + 3+2 104,29 


m 2 A a 
Vym.sto = —2 x100% = 124 18074 = 4,15%, 
Msol 404,29 


Clave: A 


CESAR 
VALLEJO 


PRÁCTICA DIRIGIDA — SEMANA 14 


Se disuelve 125 g de sulfato cúprico pentahi- 
dratado, CuSO¿:5H20 en 375 g de agua. Si la 
densidad de la solución formada es 1,25 g/mL, 
¿cuál es la normalidad de la solución de sulfa- 
to cúprico? 

Considere las siguientes masas molares 
(g/mol): CuSO¿=160; HO — 18. 


A) 2,5 
B) 1,25 
C) 5,0 
D) 1,5 
E) 3,0 


RESOLUCIÓN 9 


Nos piden calcular la normalidad de la 
solución CuSO; (ac) 


M = 2502 


mol 


CuSO,.5H,O 
M sh = 1258 


M = 200g 
=> D..,= 1,25g/mL 
N=? 
500 
sol — 5 125 00m 0, 
En la sal hidratada(SH) por interpretación: 
1mol(SH) ——————> 1mol CuSO, 
250 160 
i Ť Msto = 808 
1258 Mesto 
m 
M==— — 001 — 1,25molar N=M-0 
M stoVsol (04) = 125(2) = 2,5 
Clave: A 


CESAR 
VALLEJO 


10. Se añade 40 mL de ácido nítrico 0,8 M en un 
volumen determinado de hidróxido de calcio 


0,2 M. Si luego de la reacción se comprueba la 
presencia de 0,1 M de ¡ones hidróxido, ¿cuán- 


tos mililitros de solución básica se utilizó? 


A) 40 
D) 240 


B) 80 C) 120 


E) 360 


RESOLUCIÓN 10 


e Nos piden calcular el volumen en mililitros de 
la solución básica utilizada 


PRÁCTICA DIRIGIDA — 


SEMANA 14 
V, > 40 mL 
M,= 0,8 
0-2 0-1 Hubo exceso 
[> de la base 
A 
V¿=X mL Mop- = 0,1 = Nop- 
M, = 0,2 V = (X + 40) mL 


En la neutralización: #eg-g(A) = #eg-g(B) 


#eg-g(A) = NV = (0,8)(40) = 32 m eq 
#eg-g(B) = NV = (0,4)(X) = 0,4X m eq 


Exceso: 
#eg-g(B) = (0,4X-32) m eq 


Arial: O CA O č 
| K: il Vsol Í (X + 40)mL 
X 2120 
Clave: C 


CESAR 
VALLEJO 


GRACIAS 


SÍGUENOS: (P 


